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1. WSTEP
1.1. Zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z instalacjami elektrycznymi oswietlenia w ramach
remontu i  modernizacji  sanitariatbw w  Szkole = Podstawowej nr 9,
im. Wiadystawa Jagietty w Kutnie, przy ul. Wiadystawa Jagietty 6. W zakres prac wchodzi
uktadanie kabli, montaz osprzetu i opraw oswietleniowych oraz montaz kabli zasilajgcych
do wentylatorow tazienkowych.

W projekcie zastosowano:

1. Oprawy oswietleniowe typu downlight LED 11W 1510lm NT 1P44 — 30 szt.
2. Oprawy oswietleniowe typu downlight LED 17W 2460lm NT 1P44 — 31 szt.
3. taczniki podtynkowe pojedyncze 1P44 — 11 szt.
4. Kabel HDHp-J (O) 450/750V 3x1,5 mm? — 305 mb.

1.2. Uczestnicy procesu Inwestycyjnego

Zamawiajgcy - Miasto Kutno, pl. Marsz. J. Pitsudskiego 18, 99-300 Kutno
Inwestor - Miasto Kutno, pl. Marsz. J. Pitsudskiego 18, 99-300 Kutno
Nadzo6r budowlany

1.3. Charakterystyka przedsiewziecia

W ramach inwestycji zostanie wykonany remont instalacji elektrycznej oswietlenia
sanitariatbw. W ramach remontu zostanie wymienione okablowanie instalacji oswietlenia,
wraz z wymiang osprzetu i opraw. Ponadto zostanie wykonane zasilanie do urzgdzen
instalacji sanitarnych, tj. wentylatorow tazienkowych.

1.4. Ogolny zakres robot

- Instalacje oswietlenia,
- Instalacje elektryczne 230V zasilania wentylatorow fazienkowych.

1.5. Dokumentacja techniczna

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
kontraktowg i techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Jesli jednak w czasie realizacji robdt okaze sie, ze dokumentacja
projektowa dostarczona przez zamawiajgcego wymaga uzupetnien, wykonawca na wtasny
koszt przygotuje niezbedne rysunki i przediozy je w czterech kopiach do akceptacji
zarzadzajgcemu realizacjg umowy. Dokumentacje techniczng wykonawca otrzymuje przy
podpisaniu umowy — 1 kpl, a najpdzniej podczas przekazania placu budowy, drugi
komplet.



1.6. Teren budowy

Miejsca wykonywania prac nalezy oznaczy¢ na czas budowy. W przypadku
réwnolegtego wykonywania innych robaét ich realizacja powinna by¢ skoordynowana przez
Kierownika Budowy, a w przypadku jego braku przez Zamawiajgcego, ktéry wyznaczy
osobe odpowiedzialng za koordynacje robot.

Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w ogdélnych warunkach umowy.

W czasie przekazania terenu Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy petng dokumentacije
techniczng. Wszystkie dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na placu budowy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw
i elementdw wyposazenia uzytych do realizacji rob6ét od chwili rozpoczecia do
ostatecznego odbioru rob6t. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca poda ten fakt do
wiadomosci zainteresowanych uzytkownikow terenu w sposob ustalony z zarzgdzajgcym
realizacjg umowy.

1.7. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowag. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw
pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne
z podanymi w dokumentacji projektowej. Nie dopuszcza sie stosowania innych rodzajéw
(typow)  urzadzen i osprzetu o  parametrach  gorszych niz  podano
w projekcie. Przed wbudowaniem danego urzgdzenia/osprzetu nalezy uzyskac akceptacje
Inwestora/Inspektora Nadzoru.

1.8. Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
Zz 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzgdzone zgodnie 2z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentow dotyczgce stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,



- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
zdnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).
Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét

montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakow i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do
okreSlonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oSwiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg
(certyfikujacg), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.
Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw - zesp6ét materiatdbw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow rownolegtych
przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,
- drabinki instalacyjne,
- koryta i korytka instalacyjne,
- kanaly i listwy instalacyjne,
- rury instalacyjne,
- kanaty podtogowe,
- systemy mocujgce,
- puszki elektroinstalacyjne,
- koncowki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaly osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
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Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta,
ochrony zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed
szkodliwym dziataniem zrodta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
Swietlnych (bryla fotometryczna, Iuminacja), ufatwia wiasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiane zrodet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet
Swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazdw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwéd instalacji elektrycznej - zespot elementdw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem
wspélnym  zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych  przewodow
elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Przygotowanie poditoza - zespd6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzagdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd i wnek,
osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
montaz uchwytéw do rur i przewodow,
montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktorym
cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkow
pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzgdzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zréodfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzgcg czescig, ktora moze by¢ (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow
w czesci dostepnej, na ktorych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdéd uziemiajacy - przewodnik tgczgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.
Uziemienie - zespdt srodkow i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje.



Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:
- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.
Zwody - gorna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie
metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:
- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne
dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementow dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki: grubos¢ blachy elementu
musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania
elementéw dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu Iub
koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na
obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem
nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie)
i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub
podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwodow
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa
wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt
sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).
Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed ukfadaniem zwodéw lub
elementéw instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji
zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
- kucie bruzd,
- o0sadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- o0sadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,
- montaz uchwytéw i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementdéw, ktére majg byc¢
chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.
Ochrona wewnetrzna - zespdét dziatah i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i
ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku.
Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen i
elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdéw izolacyjnych lub stosowanie
dodatkowych srodkéw ochrony.

3. MATERIALY

Wszelkie opisy produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o inne produkty (wyroby) innych pod

warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).



3.1. Odbioér materiatow na budowie

Wyroby do robdét montazowych mogg byé przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:

e sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej

e spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdw.

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnos$ci z danymi wytworcy.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobéw i materiatdw
nieznanego pochodzenia.

3.2. Sktadowanie materiatow na budowie

e Skfadowanie materiatbw powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu Iub pogorszeniu sie
wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikédw atmosferycznych Ilub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci  materiatbw oraz  wymagania w  zakresie  bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

e Kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach lub w krgzkach, kohce
przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosé zyt,
przekrgj).

e Osprzet elektroniczny, oprawy oswietleniowe, rozdzielnice wraz z osprzetem
pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach  foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie
magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

4. SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie
nastepujgcego sprzetu:
- samochod dostawczy do 0.9 t,
- spawarka transformatorowa do 500A,
- dodatkowy, inny sprzet niezbedny do wykonywania robaot.
Urzgdzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz
wytrzymatosci.
Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.



Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do
ich eksploatacji.

5. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu,
zabezpieczone w sposoéb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego
rodzaju roboét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
i urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcow.

Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Zasady ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

6.1.1 Montaz pojedynczych aparatow, rozdzielnic, odbiornikow, tablic rozdzielczych

i sterowniczych.

Aparaty, odbiorniki, tablice, szafki rozdzielcze i sterownicze nalezy mocowaé
zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajgc
nastepujgce warunki:

— jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac
zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostato wykonane przy
robotach budowlanych,

— konstrukcje wymieniong w pkt jw. nalezy mocowacC do podtoza w zaleznosci od jej
rodzaju za pomocg wbetonowanych kotew, kotkdw rozporowych, spawania, srub lub
wkretow oraz przewidzianych do tego celu elementow konstrukcyjnych,

— urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowac¢ $rubami lub wkretami do
stalowych konstrukcji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie
zatrzaskowe na prefabrykowanych listwach montazowych), natomiast do podtoza
(Sciana, strop) na kotkach kotwigcych rozporowych lub wbetonowanych kotwach.
Sruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach urzadzenia stuzacych do ich
mocowania.

6.1.2 Wprowadzenie przewodéw (kabli)
Przed przystgpieniem do prac elektromontazowych sprawdzi¢ prawidtowosc
mocowania i ustawienia aparatow i odbiornikéw.



Wprowadzenie przewodow do urzgdzen (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy wykonac

zgodnie ze wskazéwkami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajgc

nastepujgce warunki:

— W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone
muszg by¢ chronione,

— przewody wychodzgce z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych,

— przewody odbiornikéw i aparatow nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd
ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze,

— zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewodow wolno usuwac tylko z tych
czesci przewodu, ktére po podtgczeniu bedg niedostepne,

— w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi,
a aparat lub odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd zgodnie
z warunki wykonywania instalacji szczelnych.

6.1.3. Przytgczenie przewodow (kabli)

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikbw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku
i korozjg. Ponadto nalezy zachowac nastepujgce wymagania:

— zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej dla
prawidtowego potgczenia z zaciskiem,

— koniec zyty wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie
poszczegolnych drutéw lub skretek np. przez koncoéwke lub zaprasowang tulejke,

— dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiac¢
przytaczenie ich do dowolnego zacisku.

— konce zyt przewodoéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy
izolowacé i unieruchomié.

— na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu
izolacyjnego.

— zyly ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polskg Norma.

6.1.4. Cechowanie odbiornikéw i aparatow.

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowac¢ symbolem zgodnym ze schematem.
Aparaty przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych
urzgdzeniach nalezy zaopatrzy¢ w nazwe i opis funkcjonalny.

6.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe;j
konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych
i pionowych.

6.3 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w
sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalaciji.



6.4 Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetniaC nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg byé chronione do
wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa¢ rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

6.5 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyC konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych.

6.6 Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Do odbiornikbw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi w rurach elektroinstalacyjnych na tych
Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach.

6.7 Uktadanie przewodow

6.7.1 Uktadanie podtynkowe

Kable nalezy ukfadac w przygotowanej wczesniej bruzdzie na uchwytach
montazowych osadzanych w podtozu. Zatamania trasy wykona¢ w sposéb dopuszczalny
dla danego kabla, uniemozliwiajgc uszkodzenie lub przetarcie izolacji. Po utozeniu kabli
bruzdy nalezy zaszpachlowac i pomalowac.

6.7.2 Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach
osadzonych w podtozu. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych
krawedzi. tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywacC przez
wsuwanie w otwory, kielichy lub ztgczki. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne
wcigganie przewodow.

6.7.3 Wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz
przelotowosg.
Wcigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego.
Nie wolno do tego celu stosowac przewoddw, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacii.
taczenie przewoddw wykonac¢ wg opisanych ponizej zasad.
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6.8 tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy dokonywac
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podfgczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposéb podigczenia nalezy uzgodni¢ z kompetentnym przedstawicielem
Inwestora.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przylgczone za pomocyg
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw
pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodéw miedzianych 2z zZytami wielodrutowymi (linek) powinny byc¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Kontrola, pomiary i badania

7.1.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robé6t nalezy sprawdzié przewody, osprzet oraz inne
elementy na zgodnos¢ z normami lub innymi dokumentami wedtug ktdrych zostaty
wykonane.

Do budowy mozna uzy¢ materiatow:

- posiadajgcych europejski atest CE

- posiadajgcy certyfikat na znak bezpieczenstwa , wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych dokonano oceny
zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng

Sprawdzi¢ czy kable, przewody i inne elementy nie sg uszkodzone.

7.1.2. Kontrola po zakonczeniu robot.
7.1.2.1. Sprawdzenie linii kablowych
Nalezy wykonaé pomiary:

- ciggtosci zyt

- opornosci izolacji
- rezystancji uziomow
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7.1.2.2. Sprawdzenie instalacji.

Dodatkowo nalezy wykona¢ pomiary petli zwarcia (szybkiego wytgczenia).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér czesciowy i robot ulegajgcych zakryciu

Odbioér robot ulegajgcych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci montazu.
Powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie. Z odbioru rob6t ulegajgcych zakryciu nalezy
sporzadzic protokdt, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika robot (budowy).

Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja:

- kable utozone w kanatach - przed zakryciem,

- instalacje wtynkowe i podtynkowe - przed pokryciem scian tynkiem,

- inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu rob6t montazowych,

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robaét.

8.2. Odbiér robét koncowy.

Odbidér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru
robot przy przestrzeganiu ogolnych zasad odbioru obiektow podanych w [1].
e Odbidér koncowy roboét wykonanych w obiekcie dokonywany moze byé potgczony

z odbiorem majgcych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji.

e Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi.
e Przed przystgpieniem do odbioru korncowego wykonawca robdét jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét
bedgcych przedmiotem odbioru a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej pozniejszymi
uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotow i zaswiadczen z dokonanych préb
montazowych, dziennika robét (budowy), aktualng dokumentacje powykonawcza,
inwentaryzacje geodezyjng, instrukcje eksploatacji urzgdzen,

- umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami
| przedmiotem odbioru.

e Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanych robo6t z umowag, dokumentacjg projektowo -
kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatow i urzgdzen,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokotami
prob montazowych, sprawdzajgc przy tym réwniez wykonanie zlecen i ustalen
zawartych w protokotach prob i odbioréow.

- w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia
warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzic¢
istniejgce wady i usterki,

e Z odbioru kohcowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat

w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku

odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich

usuniecia.
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Wykonawca na zakonczenie robo6t zobowigzany jest przedstawic:

- oswiadczenie o wykonaniu roboty zgodnie z projektem i przepisami

- atesty lub certyfikaty uzytych elementow z adnotacjg gdzie je wbudowano

- protokoty pomiarow podpisane przez 2 osoby z uprawnieniami pomiarowymi
- projekt z ewentualnymi zmianami

8.3. Odbidr ostateczny.

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze catosci robot (w
tym i elektrycznych) wykonanych w obiekcie, po odbiorze koncowym i stwierdzeniu
usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie S$rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczefnstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe
i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
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PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka
z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami
albo cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w ukfadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow
pragdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow
pragdu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow
pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki ré6znicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Czes$c¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe
z wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania
i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania
i badania (Zmiana Az1).

N-SEP-E-004, PN-76/E-05125 Energetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
PN-E_90500-11:2001 Przewody o izolacji polwinitowe;j

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

9.2 Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zmianami).
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9.3 Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

9.4 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990r. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB
czes$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

10. NAZWA | KODY CPV ROBOT BUDOWLANYCH

45311200-2 Roboty oswietleniowe

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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